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9 Décomposer une molécule en atomes

Au petit déjeuner, Luz utilise du sucre classique, appelé
aussi saccharose.

La molécule de saccharose a pour formule C,,H,,0,;.

@ Précise le nom et le nombre des divers atomes pré-
sents dans la molécule.

10 Ecrire la formule d’'une molécule

La maman de Luz, qui fait trés attention  sa ligne, utilise
plutét le fructose, qui est un sucre que l'on trouve dans
les fruits. Sa molécule contient 6 atomes de carbone,
12 atomes d’hydrogéne et 6 atomes d’oxygeéne.

@ Quelle est la formule du fructose ?

11 Etudier la combustion du carbone

On a représenté ci-dessous des atomes de carbone et
des molécules de dioxygéne.

1. Lors de la combustion, si les quatre atomes de carbone
réagissent, il se forme :

— une molécule de dioxyde de carbone ?

— quatre molécules de dioxyde de carbone ?

— huit molécules de dioxyde de carbone ?

Choisis la bonne réponse en justifiant.

2. Vérifie ton résultat en comptant les atomes de chaque
sorte avant et apreés la réaction.

12 Etudier la combustion du propane

Dans certaines bouteilles de gaz, on trouve un gaz de la
famille du méthane : le propane.

10

Utilise ce que tu as appris
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La formule du propane est C;H,.

1. Quels sont les réactifs de la combustion compléte du
propane dans le dioxygéne?

2. Ecris et équilibre 'équation de la combustion compléte
du propane dans le dioxygene.

3. Dans le cas de la combustion incompléte du propane,
il se forme en plus du monoxyde de carbone. Par analogie
avec la formule du dioxyde de carbone, trouve la formule
du monoxyde de carbone.

4. Dessine le modéle de la molécule de monoxyde de
carbone.

13 Décomposer une molécule en atomes

La soeur de Luz utilise de l'aspartame pour sucrer ses
aliments. La molécule d'aspartame a pour formule

C,,H;gN,O,, ot Nest le symbole de l'atome d'azote.

@ Précise le nom et le nombre des divers atomes pré-
sents dans la molécule.

14 Vérifier la conservation des atomes

Romain a équilibré les équations de réaction suivantes.

@ Vérifie la conservation des atomes dans ces équations
et corrige les équations non équilibrées.

a. CH,+50,—>3CO, +4H,0
b. H2+02—>H20
c. CO+0,—»2C0,

15 Etudier la combustion du méthane
- Solution en page 220

1. Indique le nom et le nombre des différentes molécules
présentes dans les réactifs ci-dessus.

2. Indique le nom et le nombre des différentes molécules
présentes dans les produits ci-dessus.

3. Montre que les atomes se conservent.
4. Ecris 'équation de réaction de la combustion com-

. pléte du méthane.

16 Equations de réactions

Equilibre les équations suivantes :
a. C,H;;+0,—C0,+H,0

b. C+0,—CO

& SHeo4 0. —%- 60, +H.0

17 Synthése de l'eau

C'est Cavendish qui réalise le premier la
synthése de 'eau en 1783. Pour cela, il fait
réagir du dioxygéne et du dihydrogéne.

1. Qui était Cavendish ?
2. Quelle est la formule de la molécule de
dihydrogéne ?

3. Ecris et équilibre |'équation de la synthése
de l'eau.

18 Composition de l'air
On sait que l'air est un mélange qui contient, en volume,
20 % de dioxygéne et 80 % de diazote.
1. Quelle est la formule de la molécule de diazote ?
2. Dessine son modéle moléculaire.

3. Reproduis le schéma ci-contre
et compléte-le en dessinant les
molécules de diazote présentes
dans ce flacon contenant de l'air.

Atome
d'oxygéne

Pour t'aider : Le modéle de l'ato-
me d'azote est @®. Son symbole
est N.
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19 La photosynthése

La photosynthése permet aux plantes d'utiliser 'éner-
gie solaire afin de fabriquer les substances qui leur sont
indispensables pour vivre. Les nutriments nécessaires a la
plante sont, entre autres, le dioxyde de carbone et l'eau.
C’est une réaction chimique qui conduit a la formation
de glucose (C.H,,0,) et de dioxygéne.

6 1276
Pendant la nuit, la photosynthése n'a plus lieu, la plante
respire comme toute autre étre vivant.

1. Quel sont les noms et les formules des réactifs mis en
jeu dans la photosynthése ?

2. Quels sont les noms et les formules des produits
formés ?
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Utilise ce que tu as appris
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3. Ecris et équilibre I'équation de cette réaction.

4. Pendant la nuit, quel est le réactif consommé ? Quel
est le produit formé ?

j}f
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. Dioxyde
de carbone

: lu cose
-

» D'i-.orxyrgéne l
4

20 Lafondue

La maman de Lorie utilise un
réchaud a alcool (de formule
C,H.O) pour maintenir en
température le récipient
qui contient la fondue au
chocolat.

1. Quels sont les réactifs
mis en présence dans le
réchaud ?

2. Quels sont les produits
formés si la combustion est
compléte ?

3. Ecris le bilan littéral de
cette réaction.

4. Ecris et équilibre I'équation de cette combustion.

748 Pour aller plus loin

1. Ecris l'équation de la combustion compléte du
méthane.

2. Combien de molécules de dioxygéne réagissent avec
une molécule de méthane ?

3. Ecris l'équation de la combustion compléte du
butane.

4. Combien de molécules de dioxygéne réagissent avec
une molécule de butane ? '

5. Quel est celui de ces deux gaz qui nécessite le plus
d'air pour sa combustion compléte ?

6. Pourquoi la combustion du butane est-elle incompléte
dans un braleur réglé pour le méthane ?
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22 Laformule magique

La formule du méthane est CH,, celle de l'éthane

C,H,, celle du propane C;H, ...

Cherche la formule du pentane, qui posséde
5 atomes de carbone.

Quelle opération fait-on pour trouver
le nombre d’atomes d'hydrogéne a partir du nom-
bre d’atomes de carbone ?

Dans la famille
"Alcanes", £
je voudrais..."

f |
23 Quand le GPL remplace l'essence

La voiture de la famille Gazoualle marche au GPL.

PNl Justifie le nom de GPL donné & ce carburant et
trouve les formules des corps qui le constituent.

Recherche les informations nécessai-

res sur Internet.

La page du petit chercheur
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24 La main de Midas

Dans la mythologie grecque,
Midas, roi de Phrygie, obtint
de Dionysos, le dieu du vin,
le pouvoir de changer ce
qu'il touchait en or. Ainsi
tout, jusqu'a l'eau qu'il uti-
lisait pour laver ses mains, se
transformait en or.

Rapidement, Midas supplia Dio-
nysos de le délivrer de ce don si
génant. Le dieu lui ordonna alors
d'aller se laver dans la source du
ruisseau Pactole. C'est ainsi que
Midas fut débarrassé de son funeste privilege et
que, depuis, les eaux du Pactole charrient de l'or.

Cherche pourquoi il est impossible de changer
l'eauenor.

Recherche sur Internet quels atomes

composent l'or.

www.bordas-vento.fr/docde

K - www.bordas-vento.fr/docde
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25 L'ceuf magique

Romain propose un tour de magie
a la classe. Il s’agit de faire passer
un ceuf dans le goulot d'une bou-
teille, sans le casser.

L'astuce consiste a tremper |'ceuf
dans un bain de vinaigre quelques
heures & l'avance. Apres, il suffit
de poser l'ceuf sur la bouteille, le
bout le plus petit en premier, et,
lentement, par l'effet de la gra-
vité, il s'allongera et pénétrera dans la bouteille.

PN Cherche une explication a ce tour de magie.
De quoi est composé la coquille

d'ceuf ?

--. L3 -
|\ _Fais une expérience ;
=

g
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Inyestigation

Le probléme a résoudre

Tu asrecueilli différentes substances : des coquilles d’ceufs,
des coquilles de moules et des morceaux de verre.

Tu veux identifier quelles substances contiennent

du calcaire.

Mobilise tes connaissances

P> Pour identifier le calcaire, quel test dois-tu réaliser ?
P> Si ce test est positif, quel produit se forme ?

P> De quels tests disposes-tu pour identifier les gaz que
tu connais ?

P> Quels tests dois-tu réaliser pour identifier le gaz

formé ?

\

Exerce tes compétences expérimentales

i e e I IR I 0 IR i i e I Y I i I I R U e e

Elabore un protocole expérimental

P> Quel matériel dois-tu utiliser pour réaliser le test
avec l'acide chlorhydrique ?

P> Quelles précautions dois-tu prendre lors de la
manipulation de l'acide ?

P> Comment récupérer le gaz formé ?

P Quel matériel dois-tu utiliser pour identifier le gaz
formé ?

Propose des expériences

P Tu disposes du matériel ci-
contre. Choisis celui dont tu
auras besoin pour résoudre ton
probléme.

P> Schématise les expériences
que tu devras réaliser.

o Réalise les expériences.
o Communique tes rés
o Rédige ta conclusion.

ultats.

a—————

Pour t’aider,
reporte-toi a
la fiche page ZII.
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(Iasser les atomes

A la fin du xvie siecle, le chimiste francais
Antoine Lavoisier recense une trentaine
d'atomes. A la fin du xixe siécle, on en compte
le double. La nécessité d'un classement se
manifeste alors.

En 1869, un chimiste russe, Dimitri
Mendeleiev, propose un tableau dans lequel il
range les atomes du plus léger au plus lourd.
Les atomes ayant des propriétés chimiques
voisines se trouvent sur une méme ligne. Il
laisse des cases vides car, grace a son
classement, il prévoit I'existence d'atomes qui
ne seront découverts que plus tard.

La version actuelle de la classification de
Mendeleiev compte plus de 110 atomes
(voir en fin de livre) et les scientifiques sont
persuadés qu'il en reste a découvrir ou a
fabriguer.

Pour en savoir plus : http://www.bordas-vento.fr/doc4e
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| Les experts

En France, la police scientifique est

<« lapolice regroupée au sein de I'«Institut de recherche
i ;ﬁ;g{‘eﬂ”e criminelle de la gendarmerie nationale »
h des chimistes, (IRCGN). Elle a pour principale mission

des physiciens,

nysici d'effectuer les examens scientifiques lors
des biologistes...

d'une enquéte judiciaire. Pour cela, elle
utilise du matériel et des techniques d'in-
vestigation spécialisés. L'IRCGN est formé
de chimistes, de biologistes, de médecins,
d'informaticiens...

Les «enquéteurs» chimistes analysent dif-
férents indices (peintures, résidus de tir,
tissus...) trouvés sur les lieux du crime. Ils
déterminent, entre autres, leur compaosition
chimique ou leur date de fabrication. Ils
peuvent ainsi comparer, par exemple, une
trace de peinture a la peinture provenant
d'une voiture retrouvée abandonnée ou des

» Cite quelques spécialités
de la police scientifique.

. |” Que fait la police scienti-

—| fique des indices récoltés
lors d'une enquéte?

» Recherche quels types

66

balles a celles de I'arme d'un suspect. Leurs
analyses peuvent constituer des preuves
suffisantes pour faire avancer l'enquéte.

d'analyses les biologistes |
de I'IRCGN effectuent.

Des molécules intelligentes

Une voiture si petite qu'on ne la voit pas a I'eeil nu...
Elle mesure 3 nanomeétres de large, c'est-a-dire 1000 fois
moins que I'épaisseur d'un cheveu. Il sagit d'une unique
molécule en forme de H, dotée de quatre grandes
«roues» composées de sphéres de carbone de
60 atomes chacune.

Cette «nanovoiture » roule toute seule grace a I'éner-
gie solaire. On imagine déja des petites voitures roulant
dans nos artéres pour apporter a nos cellules du ravi-
taillement ou de quoi réparer des lésions.

Wa
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Quand la nature joue a

9

» De quoi sont constitués les gaz et les
liquides?

» De quoi sont constitués les métaux?

» Recherche combien de sortes d'atomes

différents il existe.

» Quelle est la constitution de cette «nanovoiture»?
» Convertis 1 nanométre en millimétre, centiméetre

et metre.
» Recherche en quoi les «nanomachines» sont une
avancée pour la médecine.
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ux Legos

Les jeux de construction pour enfants sont
étonnants : a l'aide d'un nombre limité
d'éléments, les possibilités dassemblages
a réaliser sont quasi illimitées. De la
méme facon, bien qu’il n'existe qu’une
centaine de sortes d'atomes différents, la
nature et les hommes, en les assemblant
de maniéres nombreuses et variées, ont
fabriqué et fabriquent des millions
d'espéces chimiques différentes.

Tous les gaz et les liquides sont constitués
de molécules. Quant aux solides, la
plupart, comme le carbone ou les me-
taux, sont constitués d'un trés grand
nombre datomes disposés de facon par-
ticuliere dans l'espace. Une chose est
slre : quelles soient liquides, solides ou
gazeuses, toutes les especes chimiques
sont constituées a partir d’atomes.

a,
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Le savais-tu?

La cuisine, C'est un peu de la chimie.
En cuisant des aliments, tu fabriques
de savoureuses nouvelles molécules.

< Les atomes sont
comme des Legos
qu'on peut assembler
pour former
des molécules.
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