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L.*Aérogyre de Chappedelaine

e S

LES NOUVEAUTES TECHNIQUES

Par la mise en autorotation de ses surfaces portantes
cet appareil pourrait atterrir a 30 kilométres a Pheure

L’application des rotors a I"Aviation n’est pas, A proprement parler, une découverte récente, et il y a longtemns

cie l'on a songé a laisser des suriacés tourner librement dans le lit du vent, a la maniére des roues des mou-

lins & eau. L'expérience de Rayleigh est, du reste, bien classique. Le trés grand mérite de M. Jean de Chapps-

delaine, c’est d'avoir mis au point un dispositif pratique comportant de nombreuses innovations intéressantes,

et surtout d’avoir apporté la lumiére sur cette questicn en effectuant de longues et patientes expériences au tunnel,
ce qui a permis de « chiffrer » le phénoméne de I'autorotation.

B phénoméne sur lequel repose le fone-
tionnement de I'Aérogyre est celui
de I'autorotation d’une surface allon-

gée placée dans un courant d’air. Ce phé-
nomene, que j'ai observé et ¢tudié pour la
premiére fois en 1909, avait été remarqué
Rrécédemmcnt par Mouillard, puis par
iabouchinsky qui fif, sur ce sujet, des
- expériences mentionnees dans le Bulletin
de Ulnstitut Aérodynamique de Kouichino
(Russie).
11 y a deux ans et demi, lors d’un séjour
aux Etats-Unis, le professeur Alexandre
Klemin, Directeur de la Guggenheim

Le principe sur lequel est basé le fone-
tionnement de appareil est le suivant :

Une surface allongée, placée dans un
courant d'air, et mobile autour de son
grand axe de symélrie, tourne indéfini-
ment autour de cet axe et engendre une
portance beaucoup plus élevée que celle
obtenue avec la méme surface fixe, calée
cependant sous I'angle le plus favorable.

Cest ce phénomene d’autorotation et
d’hypersustentation qui est utilisé dans
I’Aérogyre. qui comporte un fusclage
complet d’avion, c’est-a-dire une carlin-
gue ou une cabine, un train d'atterrissage,

Cette maguette donne bien Faspect de PAérogyre do Chappedelaine

School of Aeronauties, de New-York, fit,
sur ma demande, certains essais au tunnel
avec des maquelttes dont je lui avais donné
les croquis; un mauvais montage, provo-
quant des vibrations, ne lui permit pas de
recueillir des données trés précises.

11 y a un an, j'ai repris la question entié-
rement, en collaboration avee M. Des-

:andschamps, au Laboraloire Eiffel. Les

ervices Techniques du Ministére de I'Air
ont effectué également des recherches & la
Soufflerie elliptique d'Issy.

Le phénoméne d’hypersustentation uli-
lisé par P'’Aérogyre sapparente a celui
observé avee les cylindres mis arlificielle-
ment en rotation et dérive donc de l'effet
Magnus. Cest un compromis enire le cy-
lindre Flettner et le rotor de Savoiiius;

onrtant, jusqu’ici, la loi mathématique de
‘effet comslalé n’avait pas encore ¢lé
trouvée.

Le principe

L'Aérogyre est un appareil qui posséde
certaines analogies avec laulogire, en ee
sens qu’il utilise, comme ce dernier, I'au-
torotation d’une voilure spéciale. Alors
que dans I'aulogire la surface poriante est
nne grande hélice & axe vertical, dans
I'aérogyre, ce sont les ailes elles-mémes qui
peuvent, a la volonté di Ddilote, tourner au-
four de leur grand axe fransversal.

un moteur, une hélice de propulsion, des
gouvernes, elc.

Les ailes, dont Je profil est voisin de
celui d’une aile d'avion normal, sont me-
biles autour d’'une poutre longeron fixe, en
duralumin, traversant le fuselage. Deux
longerons lubulaires tournants reposent sur
celle poutre par roulement a billes et rou-
lement a aiguilles ; les deux longerons
fournant (ailes droite et gauche) sont re-
liés par un arbre de conjugaison et un mé-
canisme qui permet, soil une rolation syn-
hrone, soit, aprés freinage, une immobi-
lisation de I'aile sous un angle de + 2°.

Un disposilif spécial, commandé par le
pilote, permet, en effet, soit de ser
tourner les ailes d'elles-mémes pour le vol
en autorotation, soit de les immaobiliser
pour le vol en ailes fixes.

Les qualités

Dans le premier prototype, une petite
aile toujours fixe est située au-dessus des
ailes rotati et porte les. ailerons qui
servent & assurer le gauchissement de
lappareil.

Toutefois, I'Aérogyre définitif ne com-

ortera que des ailes rotatives suscepli-

les d’étre immobilisées. Un mécanisine &
différentiel permeltra au pilote de faire
varier la vitesse d’aulorotalion de chacune

ailes lorsqu’elles tourneront, ou de
3 lence dans le cas de

De plus, par termédiaire d'une brans-
mission et d’un embrayage, il sera pessible
d’« activer », griace au moteur, la rolalion
des ailes de facon a renforcer & volonté
I'liypersustentation de la voilure,

I’Aérogyre est done :

1° Un avion a veilure lournante en aulo-
rolation, possédant. une stabilité latérale
(¢liminant ainsi totalement Ia perle de vi-
tesse et la glissade sur I'aile) et permet-
tant d’atlerrir et de décoller sous un tres
grand angle, donc d'uliliser n'importe quel
terrain.

2° Un avion o veilure [ire, susceptible
de réaliser de grandes vitesses.

3° Une machine volante  ailes rolalives
eéntrainées par le moteur, pour le vol trés
lent et la descente presque verticale.

Cet apparcil réunit done les trois qua-
Jités indispensables & tout appareil desliné
a la navigation aérienne pralique : sécu-
rité, rapidité, commodité.

De par son principe méme, il pent se

oser n‘importe o et senvoler de méme;
I est d’un faible encombrement et d'un
garage facile, car ses ailes peuvenl étre
replices le long du fuselage. Au point de
vue militaire, les avantages de cet appa-
reil sont indéniables pour le bombarde-
ment, la photo acrienne, les esiafetles,
Fehservalion terrestre et maritime, ete.

Les essais

Yoici, @ lilre de documentation techni-
que, les résultals obtenus avec quelques-
unes des maquetles essayces au Labora-
toire Eiffel. :

Nous avons été conduits 4 la recherche
et a I'étude de profils spéciaux bi-symé-
triques afin d'obtenir une parfaite régula-
rité de rolation; mais I'emploi de profils
classiques est possible, Les vésullats repro-
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Sur cette silhouette de I'Aérogyre de C
delaine on remarque la petite aile fixe ef
deux plans rotatifs.

-1

duits dans le tableau ci-contre onl el
oblenus pour des profils d'allong(-n‘l‘ﬂ! G
Dans ce tableau, V est la vitesse de cotk
rant dair et w la vitesse fangentielle.

De ces expériences on peut retenin qué

1° La portance st nettement plus ¢
vée avee les ailes en rotation quavec HED
aile fixe. Pour une aile fixe, 100 Cz mARES
mum sc lrouve généralement aux en ons
de 120-130. Sans aucune activation, ¢
dire sans accroitre l'autorofation pa
moyen mécanique, on oblient 100 Cz 2
une faible vilesse de tran
de 10,13 m./sec., soit 36,5 km.-h.;
phénomene ceroil avec [augmen
de la vilesse,

Avec activation de la vitesse tangcniie“:v‘,
et pour une dépense d’énergie minime (ie:
moteur électrique utilisé avait une pw
sance maxima de 1/10° de cheval) la v
de 100 Cz est montée & 329; le r&l)l“’“'t

Voici I'appareil en eeurs de montage dans le grand hall des Ateliers Caudron

w/V ¢lait alors de 3,65. Avee un mt)_'e.’
plus puissant, on aurait pu entrainer 18

4 une vitesse tangentielle w plus élevee ol
oblenir, par conséquent, une sustentatit
supérieure, o

Cette hypersustentation autorise dont
une vitesse minima nettement inf 'ie“':
aux vilesses habituelles, done I'atterrissas®
el le vol Jent; elle permét aussi, en dl!“; !
renciant la vilesse de chacune des {“]c
(gauche ou droite) d’obtenir un énergl‘l“' \
effet de gauchissement. -

2° La trainée est également bmlm‘f’“l:-
plus considérable, phénoméne utilisé poit
réduire la longueur de roulement a I'atte
rissage.

11 va sans dire que, pour obfenir !'“;
grande vitesse, il su?ﬂ! de bloquer les aifes”
et Pappareil devient un avion ordind™
4 faible trainée. A

Le prototype

Le premier Aérogyre est pratiquem®
terminé et les essais, relardés uniquemel
par des questions budgélaires, auront Lietls
Je I'espére, sous peu. s

Ce prototype utilise, avec des modified
tions trés sensibles, un fuselage de & o
ciole », Il présente unc surface pm-laul 3
fixe de 6 mq et une surface mobile:
12 mq, soit au total 18 mgq.

Les voilures tournantes ont une envel ™
gure de 4 métres et une profondeur mnﬂ-‘;;

s 8

mum, au centre, de 1 m. 60. Elles ¢ ol
terminées, a chaque extrémité, par des »d‘g
ques de 1 m. 50 de diamétre deslints

éviter les pertes marginales et i aceroitrés
de ce le rendement. L'envergnre S8
plan inféricur, mobile, est de 9 m. 12
“plan supérienr, fixe, est-trapézoidal; P
1

Source gallica.bnf.fr
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4 moteur

P mum 1 m.; envergure 7 n
Bueur de 'Aérogyre est de 7 m. 6

— : est un quatre cylindres
B Eﬁﬂ_“;'[: 7 Pei, de 100 :1 Le poids ¢n

By pare Jé ¢ vol atteindra 700 kg. Si on con-

i Aéro, r”’f_l"'(‘ll‘ﬁu'nml_l('rs d’un avion el d'un
A lmillé"u: avant méme pu ance el meéme

) D al, on arrive aux chiffres suivants:

. Viteton : Vitesse de croisiére 140 ki-h.;

th&e datter 1ge 65 km-h.; roulement
A¢ Crrissage avec freins 150 m.
5 Serogure (ailes fixes) : Vilesse de croi-
LT

Le Général Denain

Par 1a qualité

nique des Fluides, les «

organisées a Lille, prennent place

3 L' suceds des ¢ Journées » de Lille a lar-
Sement dépnssé les espérances des orga-

pm.‘“'.‘“"-""l’& En les retragant. on compr nd
Vg k]-:‘lt :" le plan de tr que vont sui-

S technici. » Lille. e i i a0
f8horchioy reanir, de Lille, et qui uni X

pratiques  destinées  directement

iy i é
Wilisatenrs les purs travaux scieutifiques.
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lilut[a:‘lw inaugurale 4 I'amphithé
S, ¢ Mécanique des Fluides
; M. Mariage, Vi

ice-1*

de F
presle, Chef de 1
ervice des Reche
s sur les propr
Propulsives: conférence
Sur les yoilures tournant cette con-
# produit une trés grande sensation
4 Lonfiance que son  éminent. auteur
€ 4 ses essais sur le gyroplane.
idi, communications particulidre-
rquées dans le ;|Ium;|in|e d\c‘ I‘.\]C‘r
iyyp g - blqueaus, Chef de la Soufflerie
=egip:;i}luc_d“ Sarvice des Recherches, présenta
Apota, rehes effectuées en soufflerie
es des moteurs en éloile i refro
y, Ghef du Service des
de la Socigté Polez, traita des
tml'rmlyunmiquvs en une ;"Imlc
rés  remarquable "alens
de Travauy, chargé du
des Fluides ex iment
anique dey e
“‘,:?‘"“‘l _de autour dune
mlnh‘ﬂml:]chmﬁ_\ _lhruc(cur:ﬁ.d__r int du La-
Brésep,. e Mécanique des Fluides de Paris,
e Ihél; quelques remarques sur les theories
au Cm\uw-: propulsive; M. Métral, Professeur
Chef ;Adt‘“lllmre ational des et Métiers,
trajy, 4000t du Cabinet de Ministre de PAir,
de Tapplication météorologique des

tourg;
Elande‘:‘mn“ Pour une théorie des nuages en

Tt
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lvarcgnel"""'ﬂ‘-lx des congressistes se poursuivent
Xamen de communications particuli¢re-
Katlgy o arquées sur Paérodynmamique, de M.
les g0 b Ingénienr Civil de I'Aéronautigue, sur
\'Ilessecsws A¢rodynamiques aux trés grandes
Ingdyiod d¢ M, Demontis, licencié és sciences,
2F LD.N. de PInstitut: de M anique

¢ Lille, sur les recherches sur
eot de l'air dans un ajutage diver-
- Maurice Denis, licencié sciences,
_scientifique du  Mi e de
5 :::‘(Ulut Aémn':mlique‘ de Saint-Cyr,
€5 Mélhoq arquable étude d'ensemble sur

i

: Tegis €S expérimentales, comportant 1'en-

T et ‘c‘s"kl_nem, simultané et ccn”mlx, des forces

1 chef ya lPles en soufflerie; de M, RebufTet,

3 P echerel, @ petite soufflerie du Service des

€S n snuri'lbs- de I'Aéronautique, sur la mesure

e Médfyq ‘:]"vle du mouvement de roulis par une

i, \"i L enregistrement continu; de M. Via-

Cey, s‘;l_‘"lﬁhulls. ingénieur, docteur &s seien-

frangeg 'tos Souffleries aérodynamiques &

ey o rigin.y (TS grandes vitesses; ces vues,

tiveg 33'?“'95- ouvrent de nonvelles perspee-

ot 3 Ancjeyy é’ﬁe_mr: de M. A. Martinot-Lagarde,

o Chef do tra." e PEcole Normale Supéricure,

1 m“ides s#lvn_ux de PInstitut de Mécanigue des

de 3, 3¢ Lille, sur les cssais de Ia maquette

F | Pulllerie de 2,20 m. de llnstitut de
v
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UNE GRANDE MANIFESTATION

sitre 140 km.-h.; alterrissage
roulement 150 m,

Aérogyre, en attorotation :
35 km.-h.; roulement 45 m.

Aérogyr avee arlorolalion
(A ¢ Vitesse
28 km-h.: ronlement 36 m.

En résumé PAérogyre réunit, dans une
formule heurey les qualités de l'avion et
celles de Tautogire, ¢n éliminant les dé-
fauts de chacun d’eux.,

Jean DE CHAPPEDELAINE.
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65 km.-h.;
Atterrissage

aclivée
datterrissage

a inauguré a Lille

Plnstitut de Mécanique des Fluides

Les Journées Scientifiques ont connu un grand succeés

des conférenciers et par I'intérdt des communications
Brésentées & I'ocoasion de I'inauguration du nouvel institut de Méca-
Journées Scientifiques et Technigues »,

parmi les nrandes manifestations

de la pensée frangaise.

Mécanique des Fluide:
nieur F.LM., licencié
teur scientifique du

de M. Tavre, ingé-
s seiences, ecollabo
ministére de PAir, sur
d

I'"dtude de  spectr: iles dans le tunnel
hydrodynamique, hyy ustentation; de M.
Pris, docteur ingénicur, sous-directeur a I'Ins-
titut Aérotechnique de Saint-Cyr, sur Pin-
fluence des  disposi hypersustentatenrs &
fi ¢ en vol; cetle confé-

wlierement remarquée: de M.
ecteur technique des Etablisses
ments Potez, sur les ¢ Lifs hypersusten-
tateurs; ce travail a également produit une
grande impression,

Le lendemain, M. Toussaint, professeur & Ia
Sorbonne, directeur de 1Institut Aérotechni-
que de Sa r. étant malade, ne put fairve
ses conférences sur Pinfluence d limita-
tions d'une veine fluide rectangulaive en ce
qui concerne les uiles sustentatrices, et sar
une méthode de: mesure de la civeulati
tour d’'un profil d’aile dans un cour
enlre deux glaces paral 5

Les Journées Seicntifiques et Techniques de
Lille étaient fini Restait Pinauguration de
UlInstitut de Mécanique des Fluides,

oA

Le Général Denain a Lille

« Lille, grand centre de production in-
dustrielle, doit étre aussi un grand céen=
tre de production intellectuelle ».

Bien que Pinauguratidn du nouvel Institut
de Mécanique des Fluides de Lille par le
ministre de I'Air remonte & Pautre semaine,
cette manifestation a une ‘trop grande impor-
tance, par ses uunsn‘-rfuencr.-s directes, pour
gqu'un journal comme le nitre ne lui accorde
pas toute la place qu'elle mérite, £

Done, le samedi 7 avril, le Général Denain
arriva a Lille accompagné notamment par

-,

le Lieute t-Colonel Radot et M. Louis
Couhé, directeur de DPAéronautique civile.
Accueilli 4 la gare par les officiels, les

arlementaires et les notabilités de la ville,
e Ministre de I'Air se rendit & la porte de
Valenciennes, au terrain de Ronchin, qu‘l‘nt-
tendaient MM. Alfred Descampa, président
de Ia Chambre de Commerce de Lille; Henry
Potez, président du Syndicat des Indusiries
aéronautiques; Genet, ingénicur en chef du
département du Nord; Jacques Bréguet et
Robert Boitelle, président et secrétaire général
de la TFédération Aéronautique du Nord ;
Charles Grombez, président de I’A.A&N.; Ste-
verlynck, Vandamme et Marin La Mes]ée.
président, vice-président et secrétaire général
adjoint de I'Aéro-Club de Lille; Paulliac, vice-
président du Club d’avions légers des Flan-
dres; le capitaine Gindre, directeur du Cercle
aérien militaire; Bouzin, secrétaire général
des Ailes Roubaisiennes; de nombreux repré-
sentants et pilotes des groupements aériens
du Nord, aéronautes Didier et Leroux;
Victor Desmaél et Léon Mertine, président et
seerétaire général de I'Amicale des Mécani-
ciens d’aviation; le colonel Mascia, vice-pré-
sident de la F.AL; le Major Ide, représentant
du Naca; Haus, direcéteur du Service Techni-
que de PAéronantique belge; Allard, profes-
seur 4 I"Université de Liége; Puters, doyen de
la Faculté Technique de Liége; Rouzet, di-
recteur des usines Potez,

SEEMEASS S

Au “congps. dune réception. organisé
clab-house, M. Charles Crombez ct J
Sréguet prirent Ia parole. Le Général Der
1 ssura. quil exa wee toule

la
qui lui sont

les pro

i+ mais que I’heure n'était malheureu-
s & une distribution g reuse de
"Aviation coiile toujours trés cher

et il y a peun d

Un apéri d’honneur cldtura ces parvoles:
inlis le Général Denain salua sur le te
es équipages ayant participé au rallye

3
et Iiel, venus de Paris cn
Farman-Gipsy ; Détré-Rouz
sur Potez 587 Minjoz et
Lots; Dupont, notaire & Gh
M. et M

s, sur
venus de Meaulte
deux passagers;

eluwe (Belgique);
Choguet, d’Amiens, ete.

Le banguet eut lieu dans 1 le des fétes
de la Foire commerciale. Discours de MM.
Guillon, préfet da Nor Louis Delepoulle,

président du Comité de la Foire de Lilie: Al-
fred Descamps, Rousseau, conseifler muni-
cipal, de Fremiaville, président” des ingé-
nicurs civils de France: Henry Polez, ef du
sénateur de La Grange.
. Leur rvépondant, le Général Denain, dit sa
joie d’étre venu dans cette ville de Lille ot
il it ¢été jadis lieute au 6° chasseurs
1l et qulil reyoyait aujourd'hui pour
la. premiére fois depnis 28 s, Le ministre
de I'"\ir parla du magnifique labeur des ré-
gions du Nord, puis en vint a la question
des aérodrome
¢ :

airement & 'oplnjon émise par le
Président de la Chambre. de Commerce de
Lille. le Ministre dé v quil ne pouvait

Ctre, dés maintenant, ¢ certain » que Ronchin

convienne pour devenir Paéroport des trois

ndes villes du Nord. 11 promit cependant
re étudier séricusement la question,

A LINSTITUT
Puis, @ Tissue du banquet, Icp ful Tinau-

guration de Plastitut de Mé ique  des
FFluides que dirige avee compélence M. Kampé
de Feriel. Successivement, prirent la parole

le recteur Albert Chatelet qui traga la ligne
d'action du nouvel établissement en déclarant
que « celle maison de science n'était pas seu-
Tement un laboratoire ol on peéparera les
réalisations de I'avenir, mais auss
de travadx répondant aux bhesoins
diats »,

AL Cavalier, directeur au Ministére de IEdu-
cation Nationale, souligna le contact parfait
qui existait entre I'Université de Lille et
Pindustrie régionale.

M. Caquot, divecteur technique honoraive
au Ministére de PAir, rappela les importants
travaux du professeur Kampé de Fériet, a
qui a été confiée la direction du nouvel ins-
titut. 11 rendit hommage aux Itiples ini-
tiatives de I'Université de Lille dans le do-
ine de la_mécanique appliquée,
firl, le géncral Denain se joignit aux ora-
leurs pour féliciter le rectenr d’aveir voulu

immé-

&« qque e, grand centré de production indus-
trielle, soit anssi un grand centre de pro-
duction intellecluelle .

— Le nouvel Institut, ajouta-i-il, contri-

buera au progrés de la construction aéronau-
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capique des fluides  n'Intéresse
n“seufe. T études qui’ seront
Lille auront done la plus geande

re spécifia qu'il avait demandé le

il

en

vue du développ e,
Enfin, ultlme onic aprés la v des
Installations de I'Lustitul, le min en
Ccoupant un ruban tricolore, mit en marche

la grande soufflerie.
Cette journde “consa

vée a I'Aéronanutique

dans le Nord de la France, se termina par une

visite du Gé
nement de Flers. Avant de quitter Lille, le
1 de I'Air sc rendit sur la tombe
de M. Huet, le président du Club davions
lé{ers des Flandres, tragiquement disparu en
Afrique du Nord,

S

Une déclaration du Général Denain
sur les recherches scienfitigues

Le Conseil Supérieur des Rechercies
sst maintenu, et un Service des Re-

ral Denain au Centre d’Entrai-

cherches Scientifiques est oréé a la
Direction des Constructi Aér @

suile de la réorgan ion des  Ser-

niques du Ministére de Air et de

rition du Service des lh-rlu-rclw:s.» plu-
monde  scientifique

sieurs personnalités du
nous ont fait part de leur inguictude. 1 lear

semblait, en effet, que les recherches scien-
tifiques: ne Seraient pas poursmivies avee la
méme inlensité que pendant les années précé-
dentes. C'était la une décision fort grave, car

ce sont, en partie, ces travaux qgui condition-
nent lés progeés de PAéronautique.

Le Géneral Denain a bien voulu nous don-
ner fous les apaisements désirables. Loin de
réduire l'effort de rvecherche entrepris dans
les divers domaines, le Ministre de 'Air veut
le eoordonner, l'orienter vers des buts pra-
tiques. Veici Pimportante déclaration que
nous- a fait, sur cette question, le Général
Denain,

¢ Le trés imporlant probleme des re-
cherches scienlifiques a retenu toule mon
attenfion. S'il est cerlain qu'un des buls
essenliels de la réorganisation enireprise a
été de donner aux etudes destinées G per-
fectionner le matériel aérien une orienlu-
fion nettement définie en fonction des be-
soins des ulilisaleurs, il n’a jamais é1é
queslion de limiter on de réduire les re-
cherches purement scienlifiques. Les texies
qui voni parailre calmeront, j suis str
vos apprehensions. Vous i veirez non sei-
lement le maintien du Conseil Supérieur
des Recherches, mais encore la créalion, d
la Direction des Constructions Aériennes,
d'un Service des Recherches Scienlifigues
et du Matériel Aérien. »
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