
Séquence 7 :  

 

TRANSFORMATION DE LA TERRE ET EVOLUTION DE LA VIE  

 

Apparit ion de la vie sur Terre  

https://www.youtube.com/watch?v=XN39Qy0YIeI  

Durant 1 mill iard d’années , le bombardement de météorit ique diminue, une croûte 

externe solide se forme, la température diminue (moins de 90°C), la composit ion 

de l’atmosphère change et les océans se forment par condensation de la vapeur 

d’eau.  

Ces  transformations vont permettre la vie sur Terre  

http://education.francetv.fr/matiere/physique -chimie/quatrieme/video/l -apparit ion-

de-la-vie-sur-terre 

La vie apparait alors dans les océans, comme en atteste les fossi les les plus 

anciens présents dans des roches datées de 3,5 mil l iards d’années.  

En effet, l ’eau  bloque les rayons ultraviolets, nocifs pour la vie, qui s’abattent  sur 

Terre à cette époque. 

Par contre sur les continents, aucune vie n’est  présente car l ’atmosphère  est 

dépourvue de dioxygène et surtout, en l ’absence  de la couche d’ozone,  les rayons 

ultraviolets ne sont pas f i ltrés et empêchent toute vie. 

. 
Dans des roches sédimentaires marines, on trouve des fossiles «  bizarres », les 

stromatolites ,  qui semblent formés de couches concentriques.  

 

  

  Les stromatolites 

On connait à l ’heure actuelle, des constructions similaires notamment en Australie  

https://www.youtube.com/watch?v=XN39Qy0YIeI
http://education.francetv.fr/matiere/physique-chimie/quatrieme/video/l-apparition-de-la-vie-sur-terre
http://education.francetv.fr/matiere/physique-chimie/quatrieme/video/l-apparition-de-la-vie-sur-terre


   

L’observation des stromatolites  actuels permet de comprendre leur formation. Ce 

sont des couches de calcaire déposées par des cyanobactéries.  

 

 

Les premiers êtres vivants ont donc été des cyanobactéries. Elles sont apparues 

dans les océans primitifs (température 90°C, absence de dioxygène).  

Ces cyanobactéries fabriquent leur matière organique en util isant du dioxyde de 

carbone. Ce phénomène s’accompagne  d’un  dégagement de dioxygène. 

. 

Les cyanobactéries vont pendant très longtemps produire du dioxygène et 

permettre son apparit ion dans l ’eau  puis dans l ’a ir.  

Ceci va progressivement modifier la composition de l’atmosphère.  
 



 

 

La présence de dioxygène dans l ’atmosphère à part ir de -2,3 mil l iards d’années 

est confirmé par la présence de sédiments rouges.  

 

 

 

Par la suite la présence de dioxygène dans l ’atmosphère va permettre la mise en 

place de la couche d’ozone . L’ozone est un gaz qui se forme à partir du dioxygène .  



 

 

Les modif ications des condit ions de vie sur la Terre grâce au dioxygène produit 

par les cyanobactéries vont permettre dans un premier temps la diversif ication de 

la vie en mil ieu marin.  

 

 

 

Par la suite, le passage du dioxygène dans l’atmosphère et la mise en place de la 

couche d’ozone qui f i lt re les rayons ultraviolets nocifs vont permettre l ’apparit ion 

de la vie sur les continents vers -450 mill ions d’années.  



 

 

Trace écrite : 

 

Moins d’un  mil l iard d’années  après la formation de la Terre, des modif icat ions de 
l ’environnement  ont permis l ’apparit ion  de la vie dans l ’eau,  i l  y a 3,5 mill iards 
d’années.  
 

L’apparit ion  de la vie (cyanobactéries)  a permis à son tour l ’apparit ion  du 

dioxygène dans l ’eau  puis dans l ’atmosphère.  Ce changement a permis la 

diversif icat ion de la vie dans les océans puis sur les continents après la formation 

de la couche d’ozone  

 

Quel est le lien entre  les évènements géologiques et l ’évolution  de la vie ? 

 

 

L’histoire  de la vie a ensuite été marquée par des crises majeures de la 

biodiversité qui ont modif ié son évolut ion. 

La crise majeure de la biodiversité qui s’est  produite à la l imite entre le secondaire 

et le tert iaire est l ’une  des cinq crises connues ayant affecté un grand nombre de 

groupes sur l ’ensemble  de la Terre. 

Cette crise transforma de façon profonde la composition des écosystèmes, et eu 

de ce fait une inf luence considérable sur le déroulement ultérieur de l ’évolut ion.  

En effet, i l y a 65 mill ions d’années,  on observe l ’ext inction  de nombreux groupes 

d’êtres  vivants dans les océans et sur les continents.  

. 



Voici  quelques groupes disparus il y a 65 mill ions d’années  :  

 

 

 

 

 
 

 

 

I l faut donc rechercher les causes de cette crise.  

De nombreuses explicat ions ont été avancées mais deux évènements géologiques 

majeurs paraissent aujourd’hui  admis par les scientif iques : 

 

Première hypothèse : la chute d’une  énorme météorite  



La découverte d’un  cratère de 200 Km de diamètre, au Mexique, dans des roches 

datés de 65 Ma, indique la chute d’une  énorme météorite à cette époque. 
 

 

Deuxième hypothèse : un volcanisme intense  

La découverte d’un  empilement de roches volcaniques important (1700 à 2400 m 

de hauteur) en Inde, sur une superf icie équivalente à celle de la France, témoigne 

d’un  épisode volcanique intense, i l y a -65 Ma. 

 

 

 
L’observation de phénomènes comparables plus récents mais d’une intensité 

beaucoup plus faible permet de comprendre comment ces 2 évènements 

géologiques majeurs ont pu conduire à la disparit ion de grands groupes d’êtres 

vivants.  



 

 

Tout semble indiquer que la chute d’une  météorite ou un volcanisme exceptionnel 

ou la conjonction des deux évènements peut être à l ’origine  de l ’ext inction  de 

nombreux groupes d’êtres  vivants, i l y a -65 Ma. 

Ces évènements peuvent engendrer de nombreuses conséquences sur 

l ’environnement  : 

. 

conséquences d’un  impact météorit ique : 
 

 

 

 

conséquences d’une  éruption volcanique : 



 

Le scénario actuel est donc le suivant : 

un évènement géologique majeur (chute d’une  énorme météorite et/ou volcanisme 

exceptionnel) entraînent la l ibération de quantités énormes de poussières et de 

gaz éjectées dans l ’atmosphère.  

Ce voile opaque va entourer la Terre et entraîner pendant plusieurs années une 

diminution de l ’ensolei l lement  sur la Terre et une diminution de la température 

avec une régression du niveau de la mer. 

Ces modif icat ions profondes de l ’environnement  vont à leur tour avoir des 

répercussions sur le peuplement végétal et animal.  

En effet, une diminution importante de la photosynthèse va se produire chez les 

végétaux verts qui constituent le premier mail lon des chaînes al imentaires.  

 
Cette diminution de la quant ité de végétaux verts va perturber les chaînes 

alimentaires avec pour conséquences la disparit ion des grands herbivores puis des 

grands carnivores.  

Trace écrite : 

L’histoire  de la vie a été marquée par des crises majeures de la biodiversité où 
s’accélère  l ’évolution  (ext inct ion de masse suivie d’une  explosion évolutive).  

Ces crises de la biodiversité semblent l iées à des événements géologiques 

exceptionnels  ayant profondément transformé l ’environnement  et les mil ieux de 

vie à l ’échelle  de la planète.  
 

Comment sont découpés les temps géologiques ? 

 

Tous les événements géologiques étudiés et toute l ’histoire  de la vie peuvent être 

replacés sur une frise chronologique.  

Celle-ci construite tout au long de ce chapitre aboutit  au résultat suivant :  
 



 

La vie est apparue, i l y a 3,5 mill iards d’années  dans les océans puis s’est  

diversif iée progressivement pour donner des organismes unicellulaires puis des 

organismes pluricel lulaires marins (-580 Ma). 

La vie par la suite va se développer sur les continents (-400 Ma) puis va être 

soumise à de grandes crises.  

Cette histoire de la vie (crises datées de -435Ma, -355Ma, -250Ma, -205Ma et -

65Ma) et certaines transformations géologiques vont être util isées pour subdiviser 

les temps géologiques en ères et en périodes. 

 

 Ainsi des grands groupes d’êtres  vivants vont se succéder 

 

 

 
Trace écrite : 

L’apparit ion  de la vie et son évolution progressive ponctuée de nombreuses crises 
coïncident avec des événements géologiques majeurs.  

L’histoire  de la vie et les transformations de la Terre sont donc très liées et 

peuvent être replacées sur une fr ise chronologique.  

La succession des formes vivantes et les transformations géologiques sont 

util isées pour subdiviser les temps géologiques en ères et en périodes de durée 

variable.  
 


