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et
les lampes
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La lumiere visible et invisible par I'ceil humain mais pas par son corps
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Le spectre lumineux d’'un ampoule a incandescence
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Le spectre lumineux d’un tube fluorescent
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Le spectre lumineux de lampes fluo-compact
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TRUE-LIGHT" Blanc universel standard Blanc neutre tri-phosphore

De nombreuses études scientifiques sur les effets de la lumiére du jour sur les hommes, les animaux et les
végétaux ont été menées a travers le monde.

Il en ressort que seules les ampoules et tubes fluorescents reproduisant le plus fidelement et de fagon
constante la lumiére du jour présentent les effets bénéfiques de la lumiere naturelle.

Code Indice de Rendu Température Qualité d'éclairage Lieux d'utilisation
des Couleurs de couleur courants
(IRC) (Kelvin)
627 Entre 60 et 69 2700 K Médiocre Couloirs, garages
840 Entre 80 et 89 4000 K Correcte Bureaux, batiments
865 Entre 80 et 89 6500 K Correcte, mais agressive Bureaux, batiments
955 Entre 90 et 99 5500 K Trés bonne et confortable Bureaux, batiments,

ateliers, lieux de vie diurne

965 Entre 90 et 99 6500 K Trés bonne, mais Batiments, ateliers

agressive u
HI'II. ]l.El AVE
http://www.truelight.fr/eclairage-true-light/qu-est-ce-que-true-light ennes




wW per 5 nm per Im

Le spectre lumineux de lampes fluo-compact
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Lightcolor /827 | Lightcolor /840
Code couleur B27 [CCT of 2700K] Code couleur 840 [CCT of 4000K]
Indice de rendu des B3 Ra8 Indice de rendu des 82 Ra8
couleurs couleurs
Deésignation teinte Blanc incandescent Designation teinte Blanc brillant
Température de 2700 K Température de 4000 K
couleur couleur
Luminous Flux EM 1200 Lm . | Luminous Flux EM 1200 Lm
25°C, Rated - 25°C, Rated
Puissance lampe 18'W " (s ’ Puissance lampe 18 W

http://www.ecat.lighting.philips.com/I/lamps/compact-fluorescent-non-integrated/pl-c/master-pl-c-4-pin/927907284001 eu/
Existe-t-il des risques sanitaires dues aux champs électromagnétiques a proximité?
Analyse par ’Agence nationale de sécurité sanitaire de l'alimentation, de I'environnement et du travail:
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Le spectre lumineux d’un lampe LED a 5700 Kelvin

http://www.ssl-danholt.de/francais/lifelite-led-%EQ-spectre-complet-ampoules-
de-remplacement-9w,1015,40,40,181001.html




Le spectre lumineux d’un lampe LED a 2700 Kelvin
relative intensity
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Les longueurs d’ondes émises par les LED
pour obtenir différentes teintes de couleur
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Source IFEP: Institut de Formation d’Eclairage Professionnel

Existe-t-il des risques sanitaires lors de l'utilisation de systeme d’éclairage a LED?

Rapport de I'Agence nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et du travail:
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https://www.anses.fr/fr/content/led-diodes-%C3%A9lectroluminescentes




Les photons de basse énergie des LED émettent une lumiere rouge.

Si 'énergie augmente les couleurs émises évolueront vers le bleu.

Lumiére rouge Lumiere bleue
Energie faible Energie élevée

Augmentation de I'énergie

- |5 L ]
- Insti ion d’Eclai i myatives
Source IFEP: Institut de Formation d’Eclairage Professionnel C I;__@yennes



La directive EUP 2005/032/EC
Lampes domestiques et equipements d’éclairage
professionnel
Les nouvelles dispositions reglementaires de la directive
européenne EuP — 18 mars 2009

J Mesures reglementaires d’application dans tous les pays
de Punion européenne

d Bannissement du marché des lampes les plus
energivores pour I’eclairage :

- dans I’habitat

- tertiaire (y compris eclairage exterieur)

www.landes.cci.fr/index. re/content/download/.../Armentieres.pd




Bannissement progressif des lampes énergivores

(en fonction du classement énergétique des lampes)

Etape 1 - 1er Sept. 2009

- Bannissement de toutes les lampes non claires B, C, D, E, Fou G
- Bannissement des lampes claires = 950 Im# de catégories D, E, F ou G
- Bannissement de toutes les autres lampes claires de catégories F ou G

Etape 2 - 1¢r Sept. 2010

- Bannissement des lampes claires = 725 Im° de classes D et E

Etape 3 - 1¢r Sept. 2011

- Bannissement des lampes claires = 450 Im6 de classes D et E

Etape 4 - 1er Sept. 2012

- Bannissement complet des lampes claires = 60 Im’ de classes D, E

Etape 5 - 1¢r Sept. 2013

- Bannissement des lampes a culots S14, S150u S19 = S

Etape 6 - 1er Sept. 2016

- Bannissement des lampes claires C (Halogene haute efficacité notamment)

4 Im pour « Lumen » : l'unité de mesure du flux lumineux. 950 Im équivalent a une puissance = ~ 80 W pour les lampes a incandescence
% Equivalent = ~ 65 W pour les lampes & incandescence

6 Equivalent = ~ 45 W pour les lampes a incandescence

T Equivalent = ~ 7 W pour les lampes a incandescence nerg Iy

Source AFE: Association Francaise de I'Eclairage
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Les lampes Halogenes avec réflecteur

Lampes G9 et R7s (classe C) maintenues 1 IF
aprées le 1/09/2016 pour 'instant

L] g =
Source IFEP: Institut de Formation d’Eclairage Professionnel cm%@.eﬁnes



TECHMNOLOGIE
ET TYPE DE LAMPES
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Les lampes non
dirigées de
substitution a
I'incandescence
classique

Bien choisir ses
lampes, des conseils
pratiques proposés par
I’Association Frangaise
de I'Eclairage:

www.afe-
eclairage.fr/docs/10177
-ext.pdf

AFE en 2009
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LES LED - Lampes

Les criteres de choix et de comparaison

F_’JT —
\L |
Flux lumineux (Im)
ou
Intensité lumineuse (cd)
Faisceau a Imax/2 (pour les lampes a réflecteur)
Consommation énergétique (W) Incandescence Halogéne haute
Température de couleur (kelvin)
Alimentation | ? IEM 15-27 lumens /W
Possibilité de gradation sl
Forme et dimensions de la lampe LBC
Culot
Durée de vie / Flux nominal restant 50-70 40-80
lumens /W lumens VW
Comparer des données comparables 1n EEiHIiV@S
http://www.ademe.fr/reduire-facture-delectricite-maitriser-limiter-consommation-equipements-maison CI‘ @yennes




L'efficacité lumineuse par famille de lampes en 2013
Lumen/Watt

250

1878 - 1930 - Sodium 1931 - Mercure 1938 - 1959 - Halegéne 1962 - Sodium 1962 - LED 1964 - lodure
Incandescence  basse pression  haute pression Fluorescence haute pression métallique

Source IFEP: Institut de Formation d’Eclairage Professionnel




Les lampes fluo-compactes a alimentation incorporée

15000 h
= 3 allumages + 3 extinctions / jour. Lampe en panne en
12 000 h

10000 h

moins de 14 ans. 2h / jour = 12000h en 16 années.

6000 h switchs = 3 allumages + 3 extinctions / jour. Lampe en panne en moins de 3 ans.
2h / jour = 6000h en 8 années.




/ : MNombre de cycles

‘ g Quels criteres pour
allumage/ extinction .
choisir sa lampe?
/ LY =\ B Teneur en Mercure (Hg)
J . 1 Site web du fabricant

Equivalence en puissance
avec une lampe
a incandescence®

= =0 Fiux lumineux de la lampe

Température de couleur

Dimensions de la lampe:
longueur et diamétre
LN Avertissement si la lompe
]\ | | ne peut pas fonctionner
o o : ){ avec tous les variateurs
I Durée de- vie an hEﬂ’ES http://www.afe-
_ P ; eclairage.com.fr/choisir-sa-
Temps de wchauffaoge » jusqu'a I'obtention de lampe/quels-criteres-pour-
L &0% du flux lumineux total choisir-sa-lampe-
. ‘ . 42 html?PHPSESSID=k1ia0{l03kk5
—l Etiquette énergie (classe énergétique essA56agsgl8h6
et consornmation en KWh{ | 000 h d'éclairage) e

= =l : 3 =
* Indication non obligatoire. B Assorigtion francaise de 'Sclairage t J %%S




Grille de maturité de la LED — juillet 2014 — Syndicat de |'éclairage

Version:  juil. 2014
Validité : & mois

TYVY

Lampes LED Accentuation 220V

Rappel des Lampes LED Accentuation TBT
niveaux de
maturité Lampes LED de remplacement standard Choe

e _... LE

Lampes LED de remplacement sphérique, flamme 40 W Incandescente
Installation
Tubes LED pour luminaires avec appareillage spécifigue

Tubes LED de remplacement sur luminaires existants

Evolution

Indicateur de
maodifications
par rapport a
la version
précédente

L] 5 - L]
http://www.syndicat-eclairage.com/grille-de-maturite-des-led-et-oled-juillet-2014/ E%IW%X%%S
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Source IFEP: Instltut de Formation d’Eclairage Professionnel

Comparatif
s |entre une
.. |solution LED
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}BD V4 .
équivalence
.« |traditionnelle
= B0 a
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Photometrie :
h - En bleu / LED
- En rouge / halogene
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Comparatif entre une
solution LED et une
équivalence traditionnelle a
incandescence

Photométrie :
- En bleu / LED
- En rouge / halogene

5a 7 fois
moins de
consommation

Source IFEP: Institut de Formation
d’Eclairage Professionnel



Comparatif financier entre les solutions halogene, fluo-compact et LED

Durée de fonctionnement / jour (h) 3| 0,1343478 |Prix du kWh TTC
. . _ ] Cout
Equivalence Durée de | Rempla- |Eclaire - Consom - | Prix conso| Couten
Lampe ) Classe | | ) i ) lampe i Retour/
- Puissanc lampe j vie écono| cement | ment |Prix achat| mation TTC/an | halogéne Gain | )
Philips i ener - . . pour investis -
e en Watt|incandescence| | -migue | touslesX en lampe |annuelle| (double |pourdurée . obtenu
type gétique . . ] durée de sement
en Watt (h} années | lumen en k'Wh tarif) de vie vie

Halogéne
E2T7 42 55 C 2000 1,33 630 2,99 € 46 6,18 € 14,28 € 14,28 €
Fluo
compact
El4 a8 35 A 8760 8,00 370 6,55 € 9 1,12€ 62,53 € 1597€| 48,56€| <lan
Fluo
compact
El4 12 35 A7 10000 9,13 665 6,49 € 13 1,77 € 71,38€ 22,61€ | 48,76€| <2ans
Fluo
compact
E27 12 6O A7 10000 9,13 741 11,50€ 13 1,77 € 71,3B8€ 27.62€ | 43,75€| <2ans
LED E27 6 32| A+ 15000 13,70 350 11,99€ 7 0,88€| 107,06€ 2408€| B298€| <2ans
LED E27 9 43| A+ 15000 13,70 600| 1599€ 10 1,32€ 107,06 € 31IE€| T2,94€| <3ans

Au bout de 2 années avec une lampe halogene E27 42W,
la consommation + le colit de remplacement aura été de 2 x 6,18€ + 2 x 2,99€ = 18,34€
Au bout de 2 ans avec une lampe fluo compact E14 12W, cela fera 2 x 1,77€ + 6,49€ = 10,03€
Au bout de 2 ans avec une lampe fluo compact E27 12W, cela fera 2 x 1,77€ +11,50€ = 15,04€
Au bout de 2 ans avec une lampe LED E27, cela fera 2 x 1,32€ + 15.99€ = 18.63€
11 Eia{tivgg
ClbOYyE1Ines




24W Comparatif
entre une
solution tube
fluorescent et
un tube LED

19W

2,5 fois moins de
consommation

17W

~ Source IFEP: Institut de
10W' Formation d’Eclairage
: Professionnel
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Le remplacement d’un tube fluorescent par un tube LED

Ballast Ferromagnétique : Installation trés facile

3 " Installer le MASTER

Remplacer le | L LEDtube a la place du T8
B ballast E _
starter existant EM:E'- E'_[ |
par le nouveau - = :J
[

EMPS50 Protector |: :I 2
t&- | ‘ il

Ballast Electronique : modification requise du cablage

@ \ © ﬂ~
e 5
>

A /J_L_ / S - =

Installer le MASTER
LEDtube a la place du T8

N
R ion d’Eclai - 1 tat
Source IFEP: Institut de Formation d’Eclairage Professionnel C I;__@yennes



En remplacement d’un luminaire extérieur,
prendre en compte |'efficacité globale

Qluelle est la vraie performance dun systéme LED 7

Circuit  +  Optigue  +  Alimentation | urminaire

Imprime

Pertes thermiques Pertes optigues Pertes du driver
103 15% 103 30% 10 3 50%
100 I\ o j} 85 ImM ¢ J_]f S0 I o J].'“_ﬁ“.f 40 [y ——  Efficacité globale
(Exemple) > L > -
Afin diofitir ure plus grande lsibiling des perforrmances de ses salutions, Philips ne cormrmunique que sur ks parfor rmances
du systarme dans son ersemble.

Source IFEP: Institut de Formation d’Eclairage Professionnel




Les composants d’'un luminaire LED

Dissipateur thermique

Corps
" | \ imprimé

Alimentation

h—.

Source IFEP: Institut de Formation d’Eclairage Professionnel

LED sur circuit

;_Optiques

Controleur

injtigy

(D=
-
o0

S



Durée de vie d’un systeme a LED liée au maillon le plus faible

Composant Durée de vie

LED 80 000 h (70% du flux nominal)
Optique 180 000 h

Corps 2 200 000 h

Alimentation (@

Contrdleur 60 000 h

SYSTEME 60 000 h

Sous tension 24h/24, 'alimentation durera en moyenne 7ans. Les LED allumées 6h/jour
dureront 36 années!

: et . mmltnvg
Source IFEP: Institut de Formation d’Eclairage Professionnel OYENnes



D’autres sujets a
évoquer?

Merci pour votre écoute et participation
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