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/.: ; ; y ¥ Mesurer des grandeurs
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. € Méthode p. 504 Mesurer la tension électrigue

Pour faire fonctionner un récepteur, il faut le mettre « sous tension ».
» Quel dipdle peut fournir une tension ?

o

€&

Mesurer la tension aux bornes de la pile une pile plate, une pile ronde, une lampe,

plate isolée. un interrupteur, un moteur
Mesurer ensuite les tensions aux bornes un voltmétre, deux pinces crocodiles,
des autres dipoles isolés*. deux fils de connexion

Fig. 1: Mesures des tensions aux bornes de dipoles isolés.

bserve ¢ Dipdle isolé : dip6le
Schématise le circuit permettant de mesurer la tension entre les bornes

i

. : 1
il

\

« seul », hors de tout
: ! < circuit.
de la pile plate. Indique les bornes de branchement du voltmétre.
I 2. Recopie et complete le tableau ci-dessous.
l ) ' Dipdle isolé Pile plate | Pileronde = Lampe | Interrupteur Moteur |
| Tension U(enV) | 3 1
! e M e
il Raisonne Le symbole du
i | 2. Qu'ont en commun tous les générateurs isolés ? voltmetre est (V).
f I Ly s . o e A . .
IL i1 4. Comment distinguer un générateur isolé d'un autre dipdle isolé ?
‘ ; ‘ C:‘Hw.?':*:;}
] 5. Dans un circuit, quel type de dip6le peut fournir une tension électrique ? (® Exercice expérimental : n°8p. 312
‘ Quel dipdle doit recevoir une tension électrique pour fonctionner ? :DUSIdeyient7la tension lorsque
! I ‘ a pliesuse !
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Les lampes sont des récepteurs, elles ne fournissent pas
de tension. Mais elles portent une indication de tension.

» A quoi sert cette indication ?

Réaliser un circuit comportant la lampe et le générateur
réglé sur3 V.

Observer I'éclat de la lampe et mesurer la tension U
entre ses bornes.

Renouveler I'expérience en réglant la tension
du générateur sur 6 V, puis sur 9 V.

— [

lampe

Fig. 1:La tension du générateur
est inférieure a la tension nominale

Fig. 2: La tension du générateur
est environ égale a la tension nominale

une lampe de tension
nominale* 6V, un générateur
de tension réglable

un voltmétre, quatre fils
de connexion

Fig. 3 : La tension du générateur
est supérieure a la tension nominale

de la lampe. de la lampe. de la lampe.
A orabitatea)
| Voeabulaire Sepu
Observer Raisonner e Tension nominale : tension

1. Schématise le circuit de la figure 1.

' 3. Dans quel cas la lampe
2. Recopie et complete le tableau [
1

suivant. Dans quel cas est-elle en
0 el 0 e sous-tension” ? en surtension™ ?
i’ygénémem | 3\L‘~~6V~Lgv~‘ | Conclure
| Yiampe ] | 4. Aquelle condition un récepteur
‘ ‘ |

g .| etun générateur sont-ils

Eclat de la lampe S~
| adaptésl'unalautre?

1 (fort, faible, normal)

brille-t-elle normalement ?

indiquée par le fabricant
avec laquelle un récepteur
doit étre alimenté pour
fonctionner normalement.

° Sous-tension : se produit
lorsqu’un récepteur recoit
une tension inférieure
a sa tension nominale.

e Surtension : se produit
lorsqu’un récepteur recoit
une tension supérieure
a sa tension nominale,

J
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e un protocole expérin
¥ Mesurer des grandeur

. 2 O QBT Y RENEY Mesurer 'intensité

d’un courant électrique

Le fabricant indique l'intensité nominale sur certains
culots de lampes.

» Que signifie « intensité nominale » ?

=
o
=

Brancher la lampe (de tension nominale W

6V et d'intensité nominale 0,1 A) aux bornes une lampe (6 V- 0,1 A),

du générateur réglé sur 3 V. un générateur

Observer I'éclat de la lampe et mesurer de tension réglable _p

i ité i un ampéremetre, Le symbole de
l'intensité Ilampe du courant qui la traverse. quatreﬁﬁls o Pamperemdtre est (B

Renouveler l'expérience en réglant la

5 - ; connexion
tension du générateur sur 6 V, puis sur 9 V.

e -
» u l
LA

B b B3

Fig. 1: Mesure de Il’intensité (ju courant qui traverse la lampe lorsque le générateur délivre une tension
de3v (ED), 6V () ou9V (=)

Observer Raisonner
1. Schématise le circuit de la figure 1. | 2. Lintensité du courant qui traverse la lampe dépend-elle
Indique les bornes de branchement T de la tension du générateur ? Justifie ta réponse.
de 'ampéremetre et le sens du courant. | 4. Dans quel cas la lampe brille-t-elle normalement ? Compare
2. Recopie et compléte le tableau alors l'intensité qui la traverse avec son intensité nominale.
suivant. 5. Quel est le risque pour la lampe si I'intensité du courant
= - el | i 4 A 7
| o 3w eV ov i qu la traverse est trop élevée ?
et i | Conclure
lna!npe - P R 6. Lorsque la tension aux bornes de la lampe est proche de

sa tension nominale, quelle est l'intensité du courant qui la
traverse ? Propose une définition pour « intensité nominale ».

| Eclat de la lampe
(fort, faible, normal)
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de ton raisonnement.

A partir de tes connaissances, et en utilisant les documents
ci-dessous, explique Pourquoi réparer un in’rerrup+eur ou
changer un fil éIeC‘I'rique a la maison sont deux gestes tres
dangereux. Rédiger un comp+e rendu en détaillant les é‘fapes

Différenciation
Indices a distribuer

Manuel numérique enseignant

Un interrupteur ouvert

On réalise un circuit comportant une
lampe, un générateur délivrant une
tension de 6 V et un interrupteur ou-
vert. On mesure la tension aux bornes
del'interrupteur ouvert et 'intensité
du courant dans le circuit.

Fig. 1: Mesures de la tension aux bornes d’un
interrupteur ouvert et de l'intensité du courant
dans le circuit.

Un fil de connexion

Dans un circuit comportant une lampe, un générateur déli-
vrantune tension de 6 V et un interrupteur fermé, on mesure
la tension aux bornes d’un fil de connexion. On mesure éga-
lement 'intensité du courant dans le circuit.

Fig. 2 : Mesures de la tension aux bornes d'un fil
de connexion et de l'intensité du courant dans le circuit.

La tension du secteur

La tension qui alimente les ap-
pareils électriques d’une habi-
tation est élevée (230 V) et trés
dangereuse.

§’il était soumis a une tension
de 230V, le corps humain, qui
est conducteur, serait traversé
par une intensité trés élevée. Il y
aurait alors risque d’électrocution.
C’est pour cela qu'on ne fait ja-
mais d’expérience en utilisant
directement une prise de courant.

DANGER
ELECTRIQUE

\ AVANT TOUS

TRAVAUX COUPER
' LE COURANT
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0 CLG. tenSion éleCtl’ique (») Voir activités 1,2 et 4)

» La tension électrique (notée U) s’exprime en volt (V) ‘ Ugénérateur =6V
et se mesure avec un voltmétre ((v)-), branché en COM /v\V
dérivation aux bornes d'un dipdle. @

» Les générateurs isolés ont une tension entre leurs - @+
bornes, contrairement aux récepteurs isolés. Cette \ﬁ)
tension permet la mise en circulation d’'un courant
électrique dans un circuit fermé.

» Un récepteur fonctionne correctement si la ten-
sion entre ses bornes est proche de sa tension no-
minale (indiquée par le fabricant) : on dit alors que le @
générateur et le récepteur sont adaptés. Si la tension
entre ses bornes est trop élevée, il y a surtension et a
le récepteur peut étre rapidement détruit. com \VJ v

Tension aux bornes | Tension nominal " . U =6V
bz s al€ | Alimentation lampe
du générateur du récepteur

3V 6V Sous-tension

R La tension entre les bornes du générateur
6V 6V Adaptation s'applique aux bornes d’un récepteur par
6V Surtension I'intermédiaire des fils de connexion.

Ugénérateur = Ulampe =6V

=i+ Dans un circuit, un courant peut traverser un dipdle
meéme si la tension entre ses bornes est trés faible
(presque nulle) : c’est le cas d’un fil de connexion.

9 CL’intenSité dLl COLII’Clnt \E,:Voiractivités3etd)

» Lintensité du courant (notée I) s'exprime en ampeére (A)
et se mesure avec un ampéremeétre ((A)-), branché - A +
en série.

Ugénérateur =6V

» Uintensité du courant est nulle si le circuit est ouvert. Uiampe =6V

* Sila tension entre les bornes d'un récepteur est proche oM /V-\ L
de sa tension nominale, alors ce récepteur est traversé A4
par un courant d'intensité voisine de son intensité A
nominale. Le récepteur fonctionne correctement. Si @ COM \A/ A
l'intensité du courant est trop forte, il y a surintensité L(6V-0,1A) leircuit=0,TA
et risque de destruction du récepteur.

Dans un circuit, une tension peut exister entre les La tension entre les bornes de la lampe étant
bornes d'un dip6le, méme s’il n’est pas traversé par proche de sa tension nominale, l'intensité qui
un courant électrique : c’est le cas d’un interrupteur traverse la lampe est voisine de son intensité
ouvert. nominale.

On ne manipule Jamais l'installation éledrique de la maison sans avoir coupé l'alimentation générale.
En effet, soumis a une tension de 230 V, le coTs humain serait traversé par un courant d'intensité
trés forte ; cela pourrait en rainer la mort par électrocution.




L'essentiel ..

en image |

Mesure de la tension Mesure de l'intensité
entre les bornes d'un dipdle du courant électrique

Le voltmeétre se branche L'ampéremétre se branche
en dérivation. en série.

ADAPTATION

Lintensité qui traverse la lampe
est égale a son intensité nominale.
Inominate= O,1A

La tension entre les bornes de la lampe
Unominale =6V P

est égale a sa tension nominale.

La lampe fonctionne normalement.

e Je dois savoir Je dois savoir faire

en texte BB La tension U se mesure en volt (V) & I'aide d’un voltmétre ¥ Mesurer une tension.
— placé en dérivation entre les bornes d’un dipdle. (®Exercices 6 et 8

®Exercices 4et6 “ Mesurer I'intensité du courant.

A imprimer
Mo tableau de suivi « Clestlatension entre les bornes du générateur qui permet ® Exercices 10 et 11
_ hatier-clic.fr/pcc008 d’établir un courant dans un circuit fermé. () Exercices 8 et 18 / Identifier des situations
] électriques dangereuses.

« Lintensité I du courant se mesure en ampére (A) & I'aide .
(® Exercice 9

d’un ampéremétre placé en série. (®Exercices 10, 11 et 13

» La tension nominale et 'intensité nominale sont des
valeurs indiquées par le fabricant. Elles correspondent au
fonctionnement normal d’'un récepteur.  ( Exercices 9 et 14




| Mic
‘ Mag De la t@nsion entre

lesnuages etlesol |

Lorsqu'il y a beaucoup d’humidité dans I'air, des nuages de goutte-
lettes d’eau liquide se forment : un orage se prépare. Le frottement
des gouttes entre elles crée de I'électricité statique et des charges
électriques s'accumulent dans les nuages. Une tension apparait alors
entre deux nuages ou entre un nuage et le sol ; elle peut atteindre
10 a 20 millions de volts. Pour une tension aussi élevée, |'air devient
conducteur et une décharge électrique peut se produire : C'est I'éclair.
Si I'éclair atteint le sol, on dit que « la foudre tombe ».

L'éclair est un courant dont l'intensité peut dépasser 200 000 A.
Son passage échauffe Iair a plus de 30 000 °C. Les molécules qui
constituent |'air se mettent a vibrer, ce qui provoque un bruit assour-
dissant : le tonnerre.

Un inventeur humaniste

L’ américain Benjamin Franklin
(1706-1790) fut le premier
a expérimenter un dispositif
capable d’« écouler a la terre le
fluide électrique contenu dans le
nuage orageux et ainsi empécher

la foudre de tomber ». Apres
des essais dangereux utilisant
des cerfs-volants, il invente
le paratonnerre.

Benjamin Franklin place toutes ses
inventions dans le domaine public afin que tous
les citoyens puissent en bénéficier. Il écrira :
« [...] de méme que nous profitons des avantages
que nous apportent les inventions d’autres, nous
devrions étre heureux d’avoir 'opportunité de servir
les autres au moyen de nos propres inventions ;
et nous devrions faire cela gratuitement et avec
générosité. »

Un paratonnerre
se compose d'une
tige métallique,
placée sur le toit
d’un batiment,
reliée au sol par
des éléments
métalliques. La
décharge électrique
frappe la pointe
et part dans le sol
en préservant le
batiment.

1. Quel nom donne-t-on aujourd’hui a ce que Benjamin Franklin appelait le « fluide électrique » ?
2. Reléve les valeurs de la tension et de l'intensité associées a un éclair. Pourquoi I'air permet-il son passage ?
3. Explique pourquoi Benjamin Franklin peut étre qualifié d'inventeur humaniste.

>

Qui était Benjamin Franklin ?
« Pour découvrir la personnalité de cet
inventeur de génie, rédige sa biographie
a partir de recherches sur Internet, dans
une encyclopédie, etc.
Attention : recopier un texte existant (sur
Internet ou dans un livre) ne présente aucun

Rédiger une biographie

La biographie d'un personnage doit mentionner les

moments clés de sa vie et lister ses ceuvres. Pour cela :

~¥ situe le personnage dans le temps en indiquant les dates
et lieux de naissance et de déces;

=¥ présente la situation personnelle du personnage : sa vie,

sa famille, son environnement social, etc. ;

-+ liste ses inventions et ses principales actions ;
¥ rédige ton travail sous la forme d'une fiche que tu
illustreras avec un portrait du personnage.

i intérét et est interdit : c’est du plagiat.

Partie C - L'énergie et ses conversions




(® Voir corrigés p. 516

Je m ’éval ue Exo interactif

A Manuel Numérique

o BTN
Choisis la bonne réponse. n n

a. L'unité de mesure de la tension est : l} I'ampére 7 le volt le watt
_ b. La tension se mesure avec un : 4 ampéremétre L tensiométre | voltmetre
c. Un récepteur fonctionne correcte- i ; ; =
: . sa tension sa tension son intensité
ment si la tension entre ses bornes |p . A .
nominale nominative nominale
est proche de:
d. L'unité de mesure de l'intensité est : 'P [ le watt l le volt ] I'ampére }
e. On mesure l'intensité avec un : {} l tensiometre T voltmétre ampéremeétre I

Calcule ton score : tu marques 4 points pour chaque réponse exacte et tu perds 1 point pour chaque erreur.

16220 points FIe 11 9 Clest i ilicg) Revois ton cours LEETLIIS) Recommence
Soer e Tupeuxpasser =1, Revois es notions qui o Relisbien tout WE T Relisbien tout e cours
T | | dlasuite [RERRARE tont posé probléme. I - lecours, I!H 2L etrecommence e Qe

(] mors cases )

Recopie et compléte la grille pour découvrir le « mot mystére » dans la colonne colorée.

a. Unité de mesure de la tension.

b. Appareil qui permet de mesurer l'intensité.

c. Dip6le ayant toujours une tension entre ses bornes. )

d. Se produit lorsqu’un récepteur est alimenté par
une tension trop élevée. b| |

e. Se mesure en ampeére. < ]j

f. Mode de branchement du voltmétre.

9. Qualifie les valeurs de tension et d'intensité indiquées
par le fabricant sur un récepteur. f | l

= Quel est le mot mystére ? g [ l ]

(:) e ReTROUVE L'ESSENTIEL )

Compléte les phrases en utilisant les mots suivants : ampére (A) - surtension - voltmétre - ampéremetre - endommagé -
nominale - intensité - U - générateurs

a. La tension, notée ... (1) ... se mesure en volts (V)avecun ... (2)....
b. Lintensité / sexprime en ... (3) ... et se mesure avec un ... (4) ... .

c. Seuls les ... (5) ... ont toujours une tension entre leurs bornes ; cest cette tension qui permet la circulation
du courant dans un circuit fermé.

d. Pour fonctionner normalement, un récepteur doit étre alimenté par une tension proche de sa tension ... (6) ...
(indiquée par le fabricant) ; il sera alors parcouru par un courant proche de son ... (7) ... nominale.

e. Sila tension d'alimentation est trop élevée, il ya...(8)...etlerécepteur peut étre ... (9) ..., voire détruit.

Chapitre 23 - Tension électrique et intensité du courant @




Je m’exerce

La tension électrique

Les bonnes associations
Mobiliser des connaissances

Retrouve les bonnes correspondances.

(1) Grandeur (a) Volt
(2} Appareil de mesure (b} Tension
{2} Unité (<) Voltmetre

Le bon calibre

Mesurer des grandeurs
Laurie doit mesurer les tensions aux bornes d’une pile
plate neuve (4,5V). Le voltmétre quelle utilise dispose
des calibres 2V, 20V, 200V et 600 V.

= Quels calibres Laurie peut-elle utiliser ? Quel est le
mieux adapté ? Justifie tes réponses.

Les bons branchements

Schématiser et mobiliser des connaissances
Maylis souhaite mesurer la tension entre les bornes
d’une DEL, placée en série avec un moteur dans un
circuit. Pour cela, elle réalise le montage ci-dessous.

a. Maylis a commis plusieurs erreurs. Retrouve-les.
b. Schématise le montage correct. Noublie pas d'indi-
quer les bornes de branchement du voltmetre.

Les ordres de grandeurs
Calculer

Voici quelques valeurs de tensions approximatives.

Situation Tension approximative
Pile de montre Quelques mV
Pile ronde neuve 1,5V
Batterie de scooter 6V
Prise électrique 230V

= Combien de piles rondes seraient nécessaires pour
fournir une tension équivalente a celle d'une prise
électrique.

@ Partie C - Lénergie et ses conversions

[} J'expérimente
P2Y Suivre un protocole expérimental

pile plate neuve (1).

Mesurer la tension aux bornes d’'une
A Faire de méme avec une pile plate usagée (2).

g S 2

a. Schématise le montage de I'expérience.
b. Que devient la tension entre les bornes d’une pile
plate lorsque celle-ci est usagée ?

[} J'apprends a rédiger
Rédiger un texte bref
(EXERCICE CORRIGE )

Nathan a trois lampes de tensions nominales
différentes. Il les branche tour a tour sur un générateur
de tension 6V et note ses observations.

Tension nominale Eclat de la lampe
1,5V Brille fortement puis grille
6V Brille normalement
12V Brille trés faiblement

a. Quelle lampe est adaptée au générateur ?
b. Dans quel cas y a-t-il surtension ?

a.lalampe « 6 V. » est odopw‘ée au généraJreur
car so tension nominale est Proche de la
tension du générateur.

b. Il y a surtension avec la lampe « |5V » car
la tension fournie par le géném‘keur est +rop
élevée por ropport a la tension nominale

de la/lampe.

:.p» A toi de rédiger !
Maria réalise l'expérience ci-contre
avec une lampe de la maison. Elle
pense que la lampe est grillée.
= Lalampe est-elle obligatoirement
grillée ? Explique ton raisonnement.




L’intensité du courant

Utiliser un ampéremétre

Mesurer des grandeurs
Observe la photographie.
a.Quelles bornes per-
mettent d'utiliser le multi-
métre en ampéremeétre ?
b. Par quelle borne le cou-
rant doit-il entrer dans I'ap-
pareil ?
. Quel est le résultat de la
mesure ?
d. Comment améliorer la
précision de la mesure ?

111 J'analyse une copie d’éléve

L%) Exercer son esprit critique

Le professeur demande de rappeler les régles de
branchement de I'ampéremétre, puis de schématiser le
montage permettant de mesurer l'intensité du courant
qui traverse une lampe alimentée par un générateur.
Timéo répond ainsi :

On connecte = +
I‘ompéreméfre en e

dérivation en utilisant
%
ﬂ

les bornes « V » ef « Com ».
A oM

Le courant doit entrer
par la borne « Com ».

* Quelles sont les erreurs commises par Timéo ? Propose
une correction.

Le sens du courant
Tester une hypothése

Samia a réalisé le montage ci-dessous. Elle pense que
I'ampéeremeétre est défectueux.

a. Que penses-tu de I'hypothése de Samia ?
b. Que vaut I'intensité du courant qui circule réellement
dans le circuit ?

La notion d’intensité

Interpréter des résultats expérimentaux

Gaétan réalise le montage ci- ¥ 3
contre en utilisant toujours la
méme lampe mais en modifiant
la tension du générateur.
X—®

Il mesure les valeurs suivantes :
[,=0,12A ,=0,22A l;=03A.

Il observe I'éclat de la lampe dans chaque cas.

a b iC

= Associe chaque valeur de l'intensité a la bonne
photographie de lampe. Justifie tes choix.

1L1 J'avance a mon rythme
Raisonner et argumenter

On réalise le montage ci-dessous avec une lampe dont

le culot a été photographié.

Je réponds directement

* Pourquoi la lampe brille-t-elle faiblement ?

Fle suis guidé
a. Quelle est I'intensité nominale de la lampe ?
b. Reléve la valeur de l'intensité du courant qui traverse
la lampe.
c. Déduis-en pourquoi la lampe brille faiblement.

La notation scientifique
Convertir

Recopie et convertis les valeurs d'intensités suivantes,
puis donne le résultat en notation scientifique.
a.15mA=...A=...x10"A
b.200mA=...A=...x10A
c.3kA=...A=...x10A

Aide Utilise la fiche méthode n°10 p. 515.

Chapitre 23 - Tension électrique et intensité du courant ( 313 )
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La premiere pile

Expliquer comment les sciences

En 1800, le physicien italien Alessandro Volta
fabrique la premiére « pile » électrique en
empilant alternativement des disques de
zinc, de cuivre et de carton imbibé de solution
salée.

Il la présente en 1801 a Napoléon et a
I’Académie des Sciences. Le succes est total !

a. Explique l'origine du nom de « pile » électrique.
b. Quel nom a été donné a I'unité de tension électrique ?
Selon toi, quelle en est la raison ?

Ampéremetre ou voltmetre ?

Mesurer des grandeurs

a. Schématise le montage photographié ci-dessus.

b. Identifie I’émpéremétre et le voltmeétre. Justifie ta
réponse.

c. Quelles sont les valeurs de la tension aux bornes de
la lampe et de l'intensité du courant qui la traverse ?

W Circuit

Solal réalise le circuit suivant.

ouvert / circuit fermé

gesre entau

a. Compleéte le tableau.

U

générateur interrupteur fermé moteur

b. Que deviennent ces mesures si Solal ouvre l'inter-
rupteur?

Partie C - L'énergie et ses conversions

Avec plusieurs piles

Raisonner et extraire I'inforr

1. Llemballage d'une pile plate a
été défait avec précautions par
le professeur de physique.

a. Rappelle la valeur de la ten-
sion entre les bornes d'une pile
ronde.

b. Comment expliquer qu'une
pile plate délivre 45V ?

2.La lampe utilisée dans la
torche photographiée ci-contre
a une tension nominale de 6 V.
c. Combien faut-il associer de
piles rondes pour que la lampe
fonctionne correctement ? Jus-
tifie ta réponse.

d. Recherche comment doivent-
étre associées les piles. Propose
un schéma.

e. Que se passe-t-il si on ne
positionne pas toutes les piles
dans le bon sens ?

Co

¥11] Je résous une tache complexe

niat

Trois lampes ont été oubliées sur une paillasse. Emma
doit les ranger mais leurs valeurs nominales ont été
effacées.

Elle est certaine d’avoir les lampes suivantes : « 3,5V «
100 mA », «3,5V <300 mA » et « 12V« 100 mA ».
Emma dispose, en plus des trois lampes, d'un multimétre,
de fils de connexion et d’une pile plate.

= Explique, en proposant un protocole expérimental,
comment doit procéder Emma pour identifier chaque
lampe.




Quii a raison ?

Max, Ariane et Amel se demandent s'il peut s'avérer dangereux
de brancher trop d‘appareils électriques sur une multiprise.

Les oppareils sont indépendan+s
et branchés en série, ils ne
riscLuen’r rien.

Le courant dans la muH'iPrise
va devenir ‘l-rop fort,
et les fils vont chaufFer |

Peu impor‘fe le hombre d‘appareils,
' ils sont tous alimentés por la méme
IL\ Fension. Aucun danger |

Activité 6 p. 321

Dans ce chapitre, tu vas...

* Etablir et exploiter les lois des tensions. = Activités 1,2 et 5
* Etablir et exploiter les lois des intensités.  Activités 34
* Relier les lois de I'électricité aux régles de sécurité électrique. © Activité s

315




